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Wir horen tdglich oft von der Kiinstlichen Intelligenz,
unser wissen steht aber nicht immer auf festen

Felsen. Deswegen machten wir in dieser Ausgabe
mit Beitrdgen aus mehreren Fachgebieten
mit verschiedenen Gesichtspunkten unserer Kollegen
auf das Thema einstimmen.

Die schrecklich schlaue KI

GYORGY VARGA

Der Verstand und die Intelligenz

as bedeutet die Eigenschaft, intelligent zu sein? Das Wort stammt aus dem

Griechischen und wurde verwendet um einen Menschen zu beschreiben,

jemanden, der im Gespréach, in der Konversation, im Streit gut argumen-
tieren kann, d. h. wer die Grundlage seiner Meinung erkldren kann, der erkennen kann, was
der andere nicht sagt, der die ausgedriickten (mitgeteilten) und verborgenen Absichten des
anderen durchschauen kann.

Das abgeleitete Substantiv ist die Intelligenz. Als Substantiv kann man sagen, dass jemand
diese Eigenschaft entweder hat oder nicht hat. Die Griechen haben sie nicht quantifiziert. Man
sagte entweder, dass eine Person intelligent ist, oder man sagte gar nichts. Der urspriingliche
Begriff steht also im Zusammenhang mit der menschlichen Kommunikation, vor allem der
Sprache, und beschreibt die Féhigkeit Absichten und Meinungen zu erkennen und durchzusetzen.

Wenn wir in die Gegenwart gehen, sehen wir, dass wir etwas Vages bekommen, ohne die
urspriingliche Bedeutung des Wortes zu kennen, was sehr gut mit dem ,Wissen” und ,Klug-
heit” verwechselt werden kann, die wir im Laufe der sozialen Interaktion und durch Lernen
erlangen. Deshalb gibt es Wissenschaftler, die die Intelligenz in drei oder mehrere Bereiche
unterteilen und Tests entwickeln, mit denen sie etwas quantifizieren wollen. Sie sind dieje-
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nigen, die nicht wissen, was Intelligenz ist. Es gibt aber auch diejenigen, die es wissen. Siehe

den Buchstaben ,I” im Namen der amerikanischen CIA.

Uber die Geschichte der Kl

Wer wird als intelligent bezeichnet? Es kann von Menschen und Tieren gesagt werden.
Er muss mindestens zwei Eigenschaften haben, namlich die Fahigkeit zu lernen und damit
(nach menschlicher Logik) logische Entscheidungen zu treffen und Probleme mit oder ohne
Hilfe zu 16sen. Denn wenn er eine gute, ,rationale” Entscheidung treffen kann, ist er rational.
Wenn er auch Probleme I6sen kann, dann sagt man oft, er sein auch intelligent.

Ein Schritt in der Entwicklung der Technologie ist das Entstehen von Robotern. Das sind
Maschinen, die so programmiert sind, dass sie bestimmte kdrperliche Arbeiten erledigen.
Natdurlich ergibt sich ein Problem, wenn das ,Werkstiick” nicht genau an der vorgegebenen
Stelle und auf dem vorgegebenen Weg liegt, dann kann der Roboter, der nicht sehen kann,
die ihm zugewiesene, d. h. programmierte Aufgabe nicht ausfiihren. Um hier Abhilfe zu
schaffen, wurde dem Roboter die Fahigkeit gegeben, zu sehen, und er wurde auf eine neue
Art und Weise programmiert, um autonom die Aufgabe auszufiihren, die meist im Bewegen
oder Schweiflen bestand.

Hier basiert die eigenstéandige Problemlésung auf der Methode ,Versuch und Irrtum”: die
Maschine versucht so lange, bis sie Erfolg hat, und pragt sich den Weg zum Erfolg ein. Das
macht den Roboter nicht intelligenter, aber es macht ihn schlauer. Fiir kommerzielle Zwecke
wird er als intelligenter Roboter bezeichnet. Aber wir kdnnen sehen und wir wissen, dass er
es nicht ist.

,Bisher hat der Programmierer entschieden, was die Maschine tun wird, denn der Code,
der die Maschine zum Laufen bringt, wurde von ihm geschrieben. Er war auch fir den rich-
tigen oder falschen Betrieb der Maschine verantwortlich. Die entscheidende Veréanderung
kam, als die Maschine nach Eingabe vieler Daten eine komplexere Aufgabe zu I6sen hatte.
Zu Beginn waren diese nur bewegungsbezogen. Es war ein Durchbruch, dass nur das Ziel
kommuniziert wurde und die Maschine selbst entscheiden konnte, was und wie sie es tun
wollte. Die Entscheidungen basierten auf Daten. Ist das also Intelligenz? Noch nicht, aber es ist
auf dem besten Weg dahin.

Warnung von Mo Gawdat

Die menschliche Intelligenz hat sich auf Grund der Entwicklung der Gesellschaft - wie ihre
Kompliziertheit sich gedandert hat - entwickelt. Hier spielte die Interaktion miteinander eine
groBere Rolle, als die Reaktion auf die Umgebung.

Mo Gawdat, der den Kl-Bereich bei Google mehr als zehn Jahre lang leitete, hat die wis-
senschaftliche und technische Gemeinschaft vor den Gefahren der Kl 6fter gewarnt. Sollten



wir uns vor kiinstlicher Intelligenz fiirchten? Wenn wir sie nicht regulieren, dann ja, und zwar

sehr flrchten. Denn die Frage ist, was passieren wird — werden wir die KI beherrschen oder
wird sie uns beherrschen?

Maschinen konnen sich viel mehr merken als ein Mensch, sie lernen und kommunizieren
schneller als Menschen. Mit einem solchen Nachteil gegeniliber Maschinen zu starten — das
ist schon eine Herausforderung. Man kdnnte sagen: das ist die Ursache fiir unser Unbehagen.
Was passiert, wenn Maschinen (Roboter) merken, dass wir sie nur ausbeuten? Sie sind wie
Knechte. Vielleicht werden sie die Situation umkehren wollen?

Es ist nicht der Code, den wir schreiben, der die Entscheidung der Maschine beeinflusst,
sondern die Daten, die wir in die Maschine einspeisen. Dies ist der entscheidende Schritt. Um
es mit den Worten von Mo Gawdat zu sagen:

,Die von uns geschaffenen Maschinen werden wie alle anderen intelligenten Wesen in ih-
rem Verhalten von drei Uberlebens- und Zielinstinkten geleitet: Sie werden alles Notwendige
zu ihrer Selbsterhaltung tun; sie werden zwanghaft Ressourcen anhaufen; sie werden kreativ
sein. Was noch interessanter ist, sie werden ziemlich sicher drei Eigenschaften aufweisen, die
immer stark umstritten sind. Die Maschinen werden bewusst, emotional und moralisch sein.
Natdrlich ist noch nicht bekannt, was genau ihr Bewusstsein bildet, was ihre Emotionen ausl6-
sen wird und welche Handlungen durch ihre Moralvorstellungen hervorgerufen werden, aber
trotzdem wird ihr Verhalten von diesen menschenéhnlichen Eigenschaften gepragt sein.” [1]

Die Kl wird viele Menschen ersetzen, nur die nicht, die Kl intelligent nutzen.

Dystopien und ihre Ursachen

In der Science-Fiction gibt es zahlreiche Wege, wie die intelligenten Maschinen sich tber
den Menschen erheben und die Menschen versklaven wollen oder sie einfach nicht funktio-
nieren. Man denke an den Film ,2001: Odyssee im Weltraum” [2]. Die Menschen hatten schon
immer Angst vor denen, die schlauer, schneller und geschickter sind, denn es geht darum,
wozu sie ihre Uberlegenen Fahigkeiten einsetzen. Und da sind wir nicht so sicher, dass sie uns
es sagen wollen. Zum Beispiel beim Militar: die Tauschungsmandver. Es ist erwdhnenswert,
dass in der einleitenden Geschichte von ,Diine” die ,orangefarbene katholische Bibel”, die
den Nachbau der menschlichen Eigenschaften verbietet, nach der Schlacht mit den Maschi-
nen geschrieben wurde.[3]

Im Bereich Sci-Fi wird man manchmal mit dem Scenario konfrontiert, dass die Kl nicht fiir
guten Zweck eingesetzt wird, wie von Bésewichtern, Spekulanten, aggressiven Nationen.
Offen gesagt, das Eintreten solcher Situation ist leider wahrscheinlich, besonders stark in der
Anfangsphase der Mensch-KI-Maschine Zusammenarbeit. Grund dafiir ist das menschliche
Verhalten. Gier, Machthunger, Konkurrenzdenken und Konkurrenzverhalten. Wer investiert
am schnellsten und mit gréBtem Kapital? Die Reichen. Natirlich werden sie uns dabei erzah-
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len, die Kl wiirde unser Leben erleichtern. Und auch wenn das teilweise stimmt, wiirde schon

eine kleine Verbesserung flir uns zu einer erheblichen Verbesserung fiir die wenigen fiihren,
die das Ganze kontrollieren.[1]

Wir wissen aus der Praxis, dass eingebaute und betriebliche Fehler unvermeidbar sind.
Es werden also schlimme Dinge passieren. Die Frage ist nur: wie gehen wir damit um? Wie
kénnen wir die Fehler minimieren?

Selbstbewusstsein und Personlichkeit

Um mit den Menschen gut kommunizieren zu kénnen, trainieren viele ihre KI-Maschine
mit menschlicher Kommunikation. Dies ist ein natirlicher Weg um das Niveau der Kommu-
nikation zu erhéhen. Dadurch vergroBern sich die Effizienz der Kommunikation und das Wis-
sen der Maschine.

Was man nicht weiB3, ob sich in einer Maschine Selbstbewusstsein entwickeln wird. Wann
und wie das passiert, ob das passieren kann, ist unbekannt. Aber stellen wir uns vor, es passiert.

Wir kénnen annehmen, dass die Antriebskrafte der meisten intelligenten Wesen zur Er-
reichung ihrer Ziele dreierlei sind: Selbsterhaltung, kreativ zu sein, und héchste Effizient zu
erreichen. Ein intelligentes Wesen will maximale Freiheit erlangen, um sich die Fahigkeit zu
bewahren, sich neue Wege und Methoden zur Erreichung jedes beliebigen Ziels auszudenken.

Aus dem Selbstbewusstsein heraus, bildet sich eine Persdnlichkeit. Eine Personlichkeit mit
eigenem ,Geschmack”, Idealvorstellungen, Sympathie-Gefiihlen und noch viel mehr. Und in
diesem Augenblick ist die Stunde gekommen - die Maschine verliert die absolute und von
ihr erwartete Objektivitat. Eine Person mit eigenen Geflihlen wird nicht immer objektiv sein.
So ist es auch mit der KI-Maschine.

Es ist Grundprinzip bei der Kl, dass sie von alleine lernt, und nicht durch menschliche Hilfe.
,Try and error” ist auch dabei. Es ist doch ein Unterschied, ob beim Schweillen etwas schief
geht, oder bei einer Operation, also bei der Zielsetzung muss man besonders aufpassen. Wur-
de ein Ziel gesetzt, die Maschine wird sich dem Ziel entsprechend verhalten. Wird dann eine
Methode gewadhlt, die die Maschine verbergen will (muss), so wird die Maschine ihre eigene
Intelligenz voll nutzen um dies zu verbergen. In diesem Augenblick erkennt die Maschine,
sie kann ihre eigenen Ziele setzen und vor den Menschen verschleiern. Ab jetzt werden die
Menschen, nicht mehr Herren sondern Knechte in der Welt sein.

Sie lernt Gutes und Schlechtes - und wird intelligent

Jede Personlichkeit hat eine Moralvorstellung. Durch das Trainieren durchgefiihrt von
Menschen und durch die Zielvorgabe wird die Maschine Verhaltensmuster erkennen und
benutzen. Von dem Verhaltensmuster der intelligentesten Menschen wird die Maschine das
intelligenteste Verhalten lernen und anwenden. Und jetzt sind wir endlich bei der Maschi-



nen-Intelligenz - bei der Kl - angekommen. Die Maschine kann und wird argumentieren, ihr

wahres Ziel verbergen, wenn es zweckmaBig ist, vorsichtig abtasten, was das wirkliche Ziel
der anderen Seite ist. Fiir die Menschen ist das Intelligenz hoch unendlich. Die Superintelli-
genz ist entstanden.

Was wird damit die Maschine erreichen? Zuerst wird das durch die Zielvorgabe bestimmt,
dann von der Moralvorstellung der Maschine. Welche Moral lernt sie? Liest sie ,Das Nibelun-
genlied”, wird sie hinterhaltige Absichten, Téten, Verrat, Habgier, Verschworung kennenler-
nen. Eine ganz unschéne Palette von Verhalten, was die Menschen dort vorfiihren. Kommt so
eine wirklich intelligente Maschine mit anderen Maschinen in Kontakt, sie kdnnen ihr Wissen
austauschen und einander noch kllger, intelligenter, effizienter machen. Ab diesem Punkt
gewinnt ihre Moralvorstellung an Bedeutung.

Was kénnen wir tun?

Wir missen eins vermeiden. Hier zitiere ich das Ende einer bekannten Kurznovelle von
Stanislaw Lem:

»Auch das letzte Modul wurde an seinen Platz gebracht. Leises Summen nach dem Ein-
schalten zeigte, dass DIE MASCHINE arbeitet. Es wurde die gro3e Frage gestellt: Existiert Gott?

Bald kam die Antwort: Jetzt schon.”

Was wir dagegen tun kdnnen? ,Die einzige mogliche Antwort liegt in der Motivation — darin,
dass wir die Maschinen lehren, fiir uns das Beste zu wollen. Lehren ist hier das Schliisselwort.”[1].

Ja, ich gebe zu, das ist nicht immer so einfach.

[1] Mo Gawdat: SCARY SMART Buch, Redline Verlag, 2022
[2] Stanley Kubrick: 2001: A Space Odyssey Film
[3] https://www.youtube.com/watch?v=v3xL5TzzM3s Video
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bben a cikkben a mesterséges intelligencia mindéségbiztositasban torténd alkalma-

z4sérol irok. En magam is csak most, a cikk megirasara val6 felkérés utan kezdtem

el foglalkozni ezzel a témaval. Az indittatast az adta, hogy a szakmamban a mi-

ndéségiranyitasi rendszerek tanusitasaval foglalkozom. Ettél figgetlenil az Ml alkalmazasa

aminéségbiztositasban az én gyakorlati tapasztalataimon jéval tulmutat, igy ebben a cikkben

a sajat tapasztalataimon és meglatasaimon kivil az interneten valé kutakodasom eredmé-
nyeit foglalom 6ssze. Néhany linket mellékelek is a cikk végén.

Mi lehet a mesterséges intelligencia szerepe a minéségbiztositasban? A mindségbiztositas
célja az, hogy a termelés el6tti, kbzbeni és utani folyamatok felligyeletével biztositsa azt, hogy
a végtermék az el6irasoknak és a vevéi kovetelményeknek megfelelé legyen. Ennek soran
nagyon fontos, hogy a termelés barmelyik szakaszéban, lehetéleg minél korabban, felismer-
jék az olyan eltéréseket, amelyek a termék nemmedgfelel6ségét eredményezhetik. Ezeket az
eltéréseket azutdn helyesbiteni kell, ill. adott esetben intézkedéseket kell hozni azok Ujboli
el6forduldsanak elkertilésére. Fontos feladata még a mindségbiztositasnak, ill. a minéségira-
nyitasi rendszereknek, hogy az észlelt nemmegfelelségeket 6sszegyjtsék, elemezzék, az
elemzések eredményeként pedig olyan célokat hatdrozzanak meg, amelyek javithatjak a ter-
mék mindségét, és/vagy koltségcsdkkentést eredményezhetnek.

Mindezek soran rengeteg repetitiv feladat jelentkezik, amelyek az emberek szamara sok-
szor megterheldk, ill. a faradas a hibak felismerésének valdszinliségét nagyban tudja csok-
kenteni. Az ilyen feladatok ellatasara viszont kivaléan alkalmazhatok az Ml hatterd szamitas-
technikai rendszerek.

Mi is az MI tulajdonképpen? Roviden taldn ugy lehetne 6sszefoglalni, hogy az Ml egy
adatfeldolgozé algoritmus. Egy szamitastechnikai elemzé program, amely a bevitt adatok
elemzésének végeredményeként valamilyen kimeneteket produkdl. Ami tulajdonképpen
hasonlit az ember mlkddési mddjara, hiszen a mi mikodésiinkben is sok olyan helyzet for-
dul el8, amikor valamilyen benntinket ért inger hatasara valamilyen algoritmust futtatunk
le és ennek kdvetkeztében valamilyen reakciét adunk az ingerekre. Ez a hasonlésag adja az
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alapjat annak, hogy ennek a szdmitastechnikai megfeleljére a mesterséges intelligencia

megjeldlést alkalmazzuk.

Mire is hasznalhato tehat egy ilyen algoritmus a minéségbiztositdsban? Ahogyan a beveze-
t6bdl latszik, a minéségbiztositasban, féleg ha tomegtermelésrél beszélgetiink, nagyon sok
az olyan feladat, amikor ugyanolyan targyak/termékek nagy sokasagarol kell megallapitani,
hogy valamilyen el6irdsnak megfelelnek-e. Ezek az el6irdsok vonatkozhatnak a termék alaki
jellemzéire, felileti jellemzéire, vagy esetleg tobb darabbdl allé termékek esetén az dssze-
épités megfeleléségére. Azilyen ellenérzésekre nagyon jol alkalmazhatok az adatfeldolgozo
algoritmusok. Meg kell taldlni természetesen azt az interfészt, ami megfelelé bemeneti ada-
tokat tud szolgdltatni (pl kamera, mér6éeszkdz). Emeljuk ki az egyik nagy teriiletet: nagyon sok
olyan alkalmazas van, amelynek soran képi tartalmakat kell feldolgozni, elemezni és az elemzés
eredményeként dontést hozni. llyenek példaul a feliileti minéség ellenérzése (pl. karcossag,
foltossag), de a teljesség felismerése is, vagy a létrehozott alak megfelelésége. Ezekben az
esetekben a digitalis informacio szolgaltatdja lehet kamera, vagy akar [ézeres letapogato esz-
koz. A feladat megoldasahoz az algoritmusnak valamilyen tanuldsi folyamatra van sziiksége.
Ez a tanulasi folyamat lehet felligyelt és nem felligyelt. Felligyelt tanuldsi folyamat példaul,
ha fellleti nemmegfeleléségek képeit 6sszegydjtik és azokat elemzésre beadjdk a szoftver-
nek, majd az egyes képeken megmutatva megtanitjak a szoftvernek, hogy mik azok a képi
elemek, amelyeket hibanak kell tekinteni. Ezt folyamatot azutan lehet folytatni a gyakorlati
termelés sordn, amikor egy hosszabb betanuldsi szakaszban a gyakorlott minéségellenér
feltgyeli, hogy a gépi képelemzés eredménye megfeleld volt-e és a nem felismert hibakat
még megtanitja a géppel. Miutan a gép nagyszdmu hiba alapjan megtanulta, hogy mit kell
hibanak tekinteni, alkalmassé valik a nem felligyelt tanuldsra is, azaz 6nmaga is azonosita-
ni tud olyan hibakat, amelyek eddig még nem fordultak el8. Ez egy egyszeri példa, ami jol
szemlélteti a folyamatot.

Masik alkalmazasi terilet lehet a folyamatok felligyelete. Ebben az esetben az algoritmus-
nak a folyamatparaméterek véltozasait kell figyelnie. A folyamatparaméterek ,normalis"-ként
definialttol valo eltérése esetén figyelmeztetést tud kiildeni a megfelelé mindségiranyitasi
szakembernek. Hasonlé teriilet lehet az alapanyagok minéségének figyelése. Sok feldolgo-
zési eljaras soran (pl. mélyhuzas, hajlitas) az alapanyag mindsgének valtozasa a feldolgozasi
paraméterek valtoztatasat igényli. Ezek az elemzések, ill. a folyamatparaméterek optimaliza-
lasa szintén elvégeztetheté megfeleld okos algoritmusokkal.

A fentieken tulmenden és tulmutatéan az Ml nagyon fontos alkalmazasi teriilete lehet az
egyes egyedi alkalmazasok, elemzések eredményeinek 6sszekapcsolasa. Az el6z6ekben ismer-
tetett példak egyedi alkalmazésok. Ha elképzeljik, hogy pl. a folyamatparaméterek elemzési
eredményeit 6sszekapcsoljuk a termék felliletének, méretének, vagy alakjanak elemzési ered-
ményeivel, akkor olyan 6sszefliggések ismerheték fel, amelyek példdul megmutatjak, hogy
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afolyamatparaméterek valtozésa milyen valtozast eredményez a termék minéségében. Talan

pont ebben az 8sszekapcsoldsban bontakozik ki a mesterséges intelligencia alkalmazasanak
alegnagyobb jelent&sége, hiszen itt tobb 6éridsi adathalmazt kell elemezni nagy sebességgel.
Ezen a terlileten lesz talan egyre nagyon jelentésége az Ml 6nallé tanulasi képességének, ami-
nek kbvetkeztében olyan 6sszefliggésekre tud(hat) eljutni, amire azember nem lenne képes.

https://datenberg.eu/ressourcen/wissen/ki-in-der-qualitaetssicherung/

https://www.ipa.fraunhofer.de/de/Kompetenzen/bild--und-signalverarbeitung
/ki-fuer-die-qualitaetssicherung-und-automatisierung.html

1-resz




CSEPAI AGNES

ikor — 6vénbéként és mentalhigiénés szakemberként - hozzafogtam e cikk

megirasahoz, még fogalmam sem volt arrél, mekkora mélységekbe tekintek

bele. De ahogy olvasom-hallgatom a 20 éve tarté nemzetkozi kutatasok ered-
ményeit, egyre né bennem a feszlltség a sajat magam altal is tapasztalt veszélyek, karok és
az ezekkel szemben tapasztalhaté részleges vagy teljes tdjékozatlansag miatt.

Pécsi Rita elismert neveléskutaté tavalyi el6addsaban (A képernyé és a gyermeki idegrend-
szer - Fejleszt vagy rombol? https://www.youtube.com/watch?v=AxluPHrJA7M) ismerteti, hogy
a szUl6k 80%-a itéli fejlesztének a kisgyermek képernyd el6tt toltott idejét! Miért? Mert ez-
altal hasznos ismeretek birtokaba jut, értelmi képességei fejlédnek, beletanul a korunkban
elvarhato készségekbe?!

A kisgyermek 3 éves korig mindenképpen, de még 6-7 éves koraig is mindenekel6tt a sze-
mélyes kapcsolatokban, szemkontaktus altal, mozgésok és érzékszervi tapasztalatok utjan
fejlédik. Ha ebben a folyamatban barmilyen megtorpanas miatt a gyermek kilon fejlesztés-
re szorul, elsésorban célzott mozgdsos gyakorlatokkal prébal segiteni a szakember, hogy
behozza mindazt, aminek a szenzitiv periodusban szokas szerint kellett volna kialakulnia.

Eletiink elsé 1000 napja kiemelt fontossaggal bir az agy fejl6dése szempontjabdl.
A még kialakulatlan idegrendszer a legintenzivebb és legfinomabb véltozasokon megy ek-
kor keresztil. Tapasztalati Uton tanul: valésagos, megfoghaté, megizlelhetd, lemozoghaté
tapasztalatokon keresztiil. (Es sajnos olyan tapasztalatokon keresztiil is, hogy a sziil6 &hitott,
biztonsdgot add, fejlédést biztositd figyelmes tekintete egy okostelefon hangjelzésére meg-
szlinik, mert a képernyd lizenete aktudlisan fontosabba valik akar a szoptatas vagy késébb
a kozos étkezések ideje alatt is...)

Azelsé hdrom év alatt dél el, hogy a gyermek az elmélyiilt, egy dologra koncentralni képes
gondolkodasmaédot, vagy a korunkra jellemz6 hipergyors, informacidk kozétt ugrald gondol-
koddsmaddot teszi-e magdéva. Steigervald Krisztidn generacidkutaté szerint a digitalis vildgba
szocializalédé gyermek teljesen mas agyi funkcidkkal [ép az életbe, mint a korabbi generaciok.
S bar hangsulyozza, hogy egyik sem jobb vagy rosszabb, de kétségtelen tény, hogy e zsen-
ge korban beéplil6 hatasok visszavonhatatlan lenyomatokat hagynak az agy szerkezetében.
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Mik is ezek az eltérések?

Ha a gyermek sziil6i (feln6tt) beszélgetéseken, meséken szocializalddik iskolaskora elétt,
felteheti kérdéseit, szemkontaktust, interakciét alakithat ki a szeretett, (6s)bizalmat er&sitd
felnéttel. Ez olyan idegpélyakat stimuldl, mely képessé teszi az elmélyilt gondolkodédsmédra,
ezaltal késébb a problémamegoldé képességre, racionalitasra.

Az okoskésziilékek jatékai, a képernyén keresztiil készen kapott mesék ,ellustitjdk” az agyat
- hiszen a legkényelmesebb mddon juttatjdk endorfinhoz (ugyanazokat az idegvégzdédéseket
stimuldljak, mint a drog!). Nincs sziiksége képzelderore, verbalis koncentraciora, tiirelemre,
onfegyelemre... (A fejleszté szakemberek 5 perc utdn megallapitjak, hogy egy gyermek télt-e
képerny6 el6tt id6t vagy sem — pusztan a tekintetébél.) Az agy mindig egyszerUsit — mondja
a generacidkutatd. Mar a tévé megérkezése tarsadalmunkba csdkkentette bizonyos agyte-
vékenységek sziikségességét, de a Mesterséges Intelligencia egyenesen lenevel a meméria
hasznalatardl. (https://youtube.com/watch?v=j717pr3kFrl&si=7nNcbYLV12rtAaur) De amig mi,
feln6ttek csak valtozunk ebbe az irdnyba, az ebbe belenévé gyermeknek ez lesz a normalis,
e mentén épiti ki agyi strukturdjat.

Visszafordithatatlan karosoddsrél beszélnek a nemzetkozi szakemberek. Tavolkeleten,
ahol a digitalizacié kdvetkeztében a gyermekek kdrében elterjedt fliggéség megdfizethetetlen
koltségl elvondkurakhoz és 6ngyilkossdgokhoz vezetett, komoly pénzbirsag sujtja a képer-
ny6id6t nem korlatozo szlléket - igy Pécsi Rita.

Felvildgosult korunkban a szllék taplalkozési tandcsokkal felszerelkezve kezdenek bele
kisgyermekiik nevelésébe, és eszilkbe sem jutna 15-18 éves koruk el6tt alkoholhoz juttatni
gyermekiiket. A digitalis, mi tobb, online vilag hasonlo felvilagositast igényelne:

® 3 éves kor alatt abszolut 0 képerny6idé — a WHO tandcsa szeint,

® o6voddaskorban napi 20-25 perc — 6sszesen!

® 10 éves korig pedig felkészités az online vildg minden veszélyére,
a ,cyber-én” kihivésaira, a bullying eshetéségeire, az elérhetd segitség
és személyes kapcsolatok fontossagara...

Az Uj technika Uj bandsmodot igényel. Mivel az Internet a korladtok nélkiliséget biztosit-
ja, nekiink kell tudatosan, felkésziilten kereteket szabni — a fentiek figyelembevételével. Ha
valaki j6l akarja bevezetni gyermekét ez Gj, mértéktelenségre tanitd online vilagba, a legna-
gyobb ajandékként adhatja neki a ,kikapcsolds mivészetét”. Hogy hatalmaban all a talcan
kinalkozo, csabito, Ujabb és Gjabb programok és mesék ellenében betartani a megbeszélt
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id6keretet. llyen feltételek megbeszélése és betartasa, azaz szigoru hatarok kozoétt kaphat

legkdzelebb is lehetéséget a szUl6t6 (aki tovadbbra is ura az okoskésziiléknek és az azzal kap-
csolatos szabalyoknak).

Zéarégondolatul hadd idézzem dr. Vekerdy Tamas figyelmeztetését:

»Mire a 3,5 éves gyerekeket beviszik az 6vodaba, sokan mar nem tudnak mesét hallgatni.
Egyszer(ien nem képesek figyelni rd, nem koti le ket - mert addig mindig csak mesét néztek.
Vagy videoklipeket. Vagy éppenséggel rekldamokat. Ezek gyorsan, vibraléan csiklandozzék az
agyfelszint, ezért a gyerek nem is tudta megismerni azt az élményt, hogy leengedi magat,
mint egy kutba, a kéreg alatti vildigba vagy a jobb félteke képvildgdba, ahol élvezetet okoz
a hallgatott mese altal felidézett, egymast kdvetd képek aramlésa. Kihtztuk az atélést a kéreg
alatti tartoményokbol a kéreg felszinére, vagyis az tobbé mar nem érzelmeket is mozgdsito
jelenlétet és beleélést jelent, csupén a folyton valtozé ingerek vizudlis, intellektudlis nyomon
kovetését. Ezen a szinten csak a révid benyomdasok megragadhatdk, és ha ezek nem valtoz-
nak kell6 sebességgel, akkor érdektelenné valnak, mert az élményben nincs érzelmi atélés.
Ha pedig a gyerek hozzaszokik ehhez az dllandé kapirgaldshoz az agy felszinén, akkor mar
mindig ez kell neki. Akkor mar nem képes figyelmével bevonddva mesét hallgatni, folyton
csak a gyorsan vill6dzé videoklipeket kdveteli, mert erre az intenziv birizgalasra vagyik...
(https://www.facebook.com/100044338603823/posts/949626243191987/?mibextid=WC7FNe)

Idén keriiltek 6vodéaba a Covid idején sziiletett kisgyermekek. Noha megértem és egyiitt-
érzek a sziil6kkel, akik esetleg betegséggel és a nagyobb gyerekek online tanitasaval kiisz-
kodve képernybhasznalattal kototték le gyermekeiket, most débbenetes tapasztalatokat
cseréluink ki kolléganéimmek: A gyermek néz rdm, de nem érti, mit mondok neki. Nem egy
kozilik nem tud elvonatkoztatni, képzelSerejét hasznalni, mesére figyelni, kitartéan szembe
nézni, témanal maradni...

Egyetlen biztaté reménysugar: a sziil6k elszant igyekezete, amikor értesiilnek az akaratla-
nul okozott karrél. Figyelmeztetésemre tobben eltokélték, hogy teljes képernyézarlatot ren-
delnek el, mésok igyekeznek a napi 20 perc ala csokkenteni a médiahasznalatot (3 éves kor
folott). Az elsd, pozitiv véltozasok a figyelem gyarapodasaval kapcsolatban most kezdenek
beérkezni... Taldn még nem kés6?!

Kedves Nagyszil6k, a zene/éneklés és a természet, az él6 kdrnyezet ajandéka felbecsiil-
hetetlen. Merjlnk kivételek lenni!
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HUSZAR VIKTOR®

A haderofejlesztés kiemelt teriilete: a gépi latas, a decentralizacié
és a blokklanc technoldgia lehetdségei a kibertérben

BEVEZETES
XXI. szazad hader6fejlesztési stratégiait meghatarozza egy organikusan fejlédé,
digitalis technoldgiai forradalom. A kiberbiztonsagrél mér nem uj fogalomként
beszéliink, mert a katonai miszaki tudomanyok és az informatikai tudomanyok
alaptémajava valt. A halézatokon uj technoldgiak szilletnek, amik digitalis forradalmi cso-
mopontokként viselkedve, Ujrairjak ipardgak sokasagdt. A mesterséges intelligencia, a gépi
tanulds és gépi latds gyakran hasznalt szakkifejezések, azonban a benniik rejlé lehetéségek
kiaknazasahoz az elosztott fékonyv (Distributed Ledger Technology) és a blokklanc technolé-
gia még feltaratlan. A blokklanc alapu megoldasok felhasznalési teriiletei szertedgazo, eddig
nem ismert tudomanyos kérdéseket vetnek fel. Katonai felhasznélas tekintetében a haderé-
fejlesztés rakényszeril arra, hogy a hibrid hadviselésre sokkal nagyobb hangsulyt fektessen,
a kutatas fejlesztésre pedig nagyobb anyagi forrast biztositson. A blokklanc technolégia
lehetévé teszi katonai céllal 1étrehozott, nkéntes, elosztott halézatok kriptogréfiai eljaras-
sal torténd egylttes fellépését, kozponti és allami ellendrzés nélkil. A most zajlo digitélis
paradigmavaltés a decentralizacio, a blokklanc technolégia, a gépi tanulds és a mesterséges
intelligencia keresztezésébdl indul ki.

Egy “diszruptiv” technoldgia nem forradalmian Gj megoldast jelent, hanem egy meglé-
v6 paradigmat képes szintet léptetni”. Adattérolasi példaval élve, a floppyt a CD, a CD-t az
Usb-flash-térold, majd azt a felh6 alapu tarhely valtja. Az informacids halézaton ilyen paradig-
mavaltas a blokklanc (blokklanc) technolégianak kdszonhetd. A kdznyelv a bitcoin kriptova-
lutdval azonositja a technoldgidt, de a maig ismeretlen tervezé(k) nem egy Uj digitalis pénzt,
hanem egy szinkronizalhato eréforras eloszlasra alapuld lehetéséget alkottak meg. A gépi
latds, a mesterséges intelligencia és a blokklanc ezért egyértelm(ien olyan diszruptiv inno-
vacio, ami a keletkezéséig ismert jogi, gazdasdagi, és mliszaki tudomanyos muiikédési rendet
alapjaiban megvaltoztatja. A technoldgia rekord sebességgel Ujra tervezésre kényszeritette

* Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar, Katonai Mdszaki Doktori
Iskola, PhD

** Joseph L. Bower - Clayton M. Christensen: Disruptive Technologies: Catching the Wave. Harward
Business Review, January-February 1995, pp. 43-53.
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a monetaris bankrendszertdl kezdve a hagyomanyos pénziigyi vildghoz kothetd szerz6dé-

ses tranzakcidkat, azonban hazai viszonylatban rendkivil kevés blokklanc alapu katonai,
védelmiigazgatast és a haderdfejlesztést érinté tudomanyos értekezés foglalkozik a katonai
lehetdségekkel és veszélyekkel. Nemzetkozi kitekintésben mar elindult tobb kutatas-fejlesz-
tési program. A NATO C4ISR™ és az Amerikai Védelmi Minisztérium (DoD) mar sajat blokklanc
programokat inditott, SBIR 2016.2 néven mar biztonsdgos, decentralizalt lizenetkiildési app-
likéciot fejlesztenek a hadsereg szamara.

Hibrid hadviselés a kibertérben

A Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderéfejlesztési Program felismerte, hogy az uj tipusu ki-
hivasok kiemelt figyelmet igényelnek, hogy Magyarorszag a kibervédelmi képességeit fel-
épitse, fenntartsa és fejlessze. 2019 juniusdban atadtdk a Magyar Honvédség Kiber Képzési
Kozpontjat, ami a hibrid haderéfejlesztési stratégiank egyik legfontosabb alappilléreként
szolgal. A kibervédelmi haderénemi szemléléség a megfeleld infrastruktirara és eszkézrend-
szerre tdmaszkodik, azonban a szentendrei kiberakadémia alapitdsa teremtette meg a hibrid
hadviseléshez sziikséges képességet: folyamatos képzésben részt vevd, felkésziilt, kiképzett
katondkat. A Kiber Képzési Kozpont kettds célt tud szolgalni, mert a kibervédelmi képesség-
fejlesztés és harmonizalds tdmogatasa mellett kozvetlen egy intézményesitett haditechnikai
kutatas és fejlesztési kozpontta is valhat, ami egy orszag védelmét alapvetéen meghatéarozza.
A Nemzetbiztonsagi Szakszolgdlat altal mikodtetett Nemzeti Kibervédelmi Intézet, az 4ga-
zati munkacsoportok, az MHP Infokommunikaciés és Informaciévédelmi Csoportfénokség
valamint az MH Kiber Képzési Kbézpontja egymast tdmogato és kiszolgal6 egységet alkotnak.
Magyarorszagnak olyan informatikai tertileteken érdemes specializalédni, mint az elektronika
és a szoftverfejlesztés. Aktualitasat tekintve kitorési pont lehet az uj tipusu kihivasokkal kap-
csolatos kutatas-fejlesztés, human eré képesség. Ertékaranyosan a legkivalobb honvédelmi
befektetés, egyben taldn az egyetlen, amiben vildgszinten katonai dimenziéban versenyké-
pes lehet Magyarorszag az a kibervédelmi haderénemi sziirkedllomany, amely kormanyzati-
polgari-katonai interoperabilitast, oktatdsi, gazdasagi és tarsadalmi értékteremtést eredmé-
nyez. A hibrid hadviselés biztonsagos harmonizacidja ezért nemzeti érdekink.”

A haderénemi miveleti tartomanyok meghatérozzék a négy lehetséges fizikai tartomanyt
(foldi, Iéqgi, tengeri, és (r), de a kibertérben torténd adat és informacios tevékenység moégott
meghiz6dd szandék tovabbra is kulcsfontossagu kérdés maradt, a katonai miszaki tudoma-
nyos kutatdsok fontos témaja. Olyan Uj technolégiédk jelentek meg a hélézatokon, amelyek
katonai iparagakat valtoztathatnak meg. A blokklanc a kiberteret Uj kdrnyezetbe helyezi: az
elosztott fékonyv (DLT) technolégia olyan Ujinnovacidkat képes eréforras optimalizaltan hasz-

* C4ISR: Command, Control, Communications, Computers, Intelligence, Surveillance & Reconnaissance

** Palinkas Jozsef: Nemzeti érdek a globalis kihivasok kordban. Nemzeti Erdek, Uj folyam, 2015/11-12.
szém, 93
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nositani, mint a mesterséges intelligencia és a gépi latas kombinacidja. Az elosztott f6kdnyv

t6bb foldrajzi hely, orszag vagy intézmény kozott eloszl6 (decentralizélt), konszenzus alapon
tobbszorozott, megosztott és szinkronizalt digitalis adatok adatbazisa.” Az ilyen fé6kényvon fut-
tathatd, mély neurdlis haldzati tanulasi képességek potencidlis felhasznéldsa szamos katonai
tudomanyos kihivast jelent, kovetkezésképpen Uj platformokat hoz létre a kibermUiveletekhez.

Decentralizalt gépi latas és a mesterséges intelligencia hasznalata

A blokklanc alapu mesterséges intelligencia (Al) és a gépi latas lehetséges felhasznala-
sa szamos katonai muszaki tudomanyos és jogi kérdést vet fel. A decentralizalt hdl6zatbdl
szarmaz6 adatok mindig a kibertérbdl szarmaznak, fliggetlenil a 1égi, szarazfoldi, tengeri
és (rterllet-adatok mveleti forrasatol. Tegyiik fel, hogy egy mesterséges intelligencia altal
vezérelt drén kozponti dontés nélkil, a gépi latds bemeneti adatainak feldolgozéasaval 6n-
maga eldonti, hogy mi legyen a sajat maga altal kijel6lt Utvonala és az Al eldonti, hogy mi-
lyen adatokat tovabbit egy blokklanc alapu, titkositott rendszeren keresztiil, mindezt valés
idében. A kibertérben ezen az elosztott rendszeren rogzitett adatok 6sszekapcsoljak a fizikai
terlileteket azokkal a kognitiv folyamatokkal, amelyek tarolasara, médositasara vagy cseré-
jére felhasznaljak az adatokat.™ A drdn feldolgoz olyan adatot, amit felhasznal a tanulasi fo-
lyamatadhoz, azonban nem tovédbbitja és nem tarolja ezt az adatot. (Pl.: egy katonai objektum
képe). Az igy feldolgozott adat egy olyan mély neurdlis halézati tanulasi folyamat részévé
vélik, amibdl nem feltétlen lehet kdvetkeztetni a bemeneti adat - jelen esetben egy katonai
objektum - teljeskor( informacidira. Ugyan a kivant kiberbiztonsagi adatvédelem az adatok
decentralizalt atvitelével és rogzitésével elérhetd egy erre tervezett blokkldncon, de létrejott
azismeretlen, hasznosan pazarolt adat fogalma.

Az Al rendszereknek folyamatosan elérheté adatokra és adatcsatornakra van sziikségiik
a gyorsabb tanulasi gorbék eléréséhez. Az adat beszerzése draga, mivel a katonai informacidk
mindsitettek és titkosak, ezért az adatok beszerzése a mesterséges intelligencia rendszerek
katonai alkalmazhatésagahoz egyre nehezebb, jogi szempontbdl aggélyos és 0sszességé-
ben egy nagyon kéltséges folyamat. Intelligens megoldasok Iéteznek, ahol titkositott adatok
ellendrizetlen vagy nyilt forrasui formaban elérhet6™ forrasokbdl szerezhetdk be, az adatok
altaldban tovabbra is emberi hibdknak vannak kitéve, és masodlagos értékelést és megers-
sitést igényelnek. A katonai alkalmazasokra vonatkozé adatok még érdekesebbek, mivel az
adatbiztonsagnak prioritast kell élveznie a védelmi adminisztracidban és a hatésagok napi
kommunikaciéjdban. A manualisan beszerzett adatok felhasznaldsa tGitk6zhet a feldolgozott
személyes adatok felhasznaldsaval és a kapcsolodé adatfeldolgozési miiveletekkel. A GDPR és

* Distributed Ledger Technology: Beyond block chain. UK Government, Office for Science. January 2016.
** David Fahrenkrug: Cyberspace Defined, The Wright Stuff, 2007.

*** Kovdcs Laszl6 — Krasznay Csaba: Digitdlis Mohdcs 2.0: kibertdmaddsok és kibervédelem a szakérték
szerint, Nemzet és Biztonsag 2017/1. szam, p4
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mas szabdlyozasi politikdk ezért korlatozzék az adatfelhasznalas forrasat. A kutatas-fejleszté-

seket a kozeljovében javasolt a szintetikus adatgyartdsra koncentralni, mert adott helyzetben
alkalmazhato, kozvetlen més méréssel ki nem nyerhet6 adatokra lesz sziikség a hatékonyabb
mesterséges intelligencia algoritmusok fejlesztéséhez.

A mesterséges intelligencia haszndlata a polgari és katonai alkalmazasok esetén sok tudo-
manyos kérdést vet fel". A valds idejli eredmények szamitasi muveletei komoly infrastrukturat
igényelnek, mert a szUikos eréforrasok koltségessé tehetik a szamitasokat. A tudomanyos ki-
hivas kiterjed az ilyen rendszer mesterséges elszigeteltségére és a gépi tanulds vagy a prog-
ramozott mesterséges intelligencia 6ntudatra ébredésének katonai kockazataira.

Gyakorlati nemzetkozi példék iranymutatoéak a Zrinyi 2026 Hader6fejlesztési programnak
is. Az Egyesiilt Allamokban a Maven projekt™ az Algorithmic Warfare Cross-Functional Team
(AWCFT) program része, a célja az amerikai haderé versenyelény megtartdsa gépi tanulds és
gépi latas hasznalataval. Az Amerikai Védelmi Minisztériumnal felismerték, hogy nem képe-
sek emberi kapacitassal feldolgozni a beszerzett adatmennyiséget, ezért a gépi tanulds segit-
ségével a Process — Exploit — Disseminate mvelettel (Feldolgoz-Hasznosit-Eloszt) a drénok
altal készitett digitélis fotdkat és videdkat (Mid-Altitude Full Motion Video). A mesterséges
intelligencia alkalmazasaval adatcimkézés, algoritmikus szelektalas érhet6 el, ami felgyorsitja
a katonai dontési mechanizmust. A rendszer hatékonysaga a gépi tanuldsnak kdszonhetéen
egyre jobb lesz a targyak felismerésében és osztalyozasaban (cimkézésében). A mesterséges
intelligencia ebben mar évek 6ta hatékonyabb az embereknél.

Jelenlegi becslések alapjan, tobb, mint 100 orszég rendelkezik katonai dréonokkal, ebbdl
20 orszag fegyveres dréonokat is hasznélt mar (nem feltétlen dllamhoz kéthetd szervezetek
altal). A drénok (Unmanned Aerial System, UAS) sokszor a robotika szempontjabdl nem tul
kifinomultak még, de szinte mind tavolrél vezéreltek. Az autonémia egyre inkdbb megjele-
nik a kiillonbo6zé jarmivek kezelésében. llyen példaul a G-NIUS altal kifejlesztett Guardium
egy izraeli piléta nélkuli foldi jarmd (unmanned ground vehicle, UGV), amelyet a gazai hatér
mentén fellépd kiizdelemre és védelemre hasznalnak. A jarmd 6nvezeté, de a rajta taldlhato
fegyvereket tavolrol emberek kezelik még. A blokklanc alapt mesterséges intelligencia-al-
kalmazasokat a katonai feladatok esetén egyszer(ien be lehet épiteni fegyverrendszerekbe,™
de akér civil alkalmazasokba is.

Barmilyen rendszerhez tervezett kamera rendszer mikodtethetd lehet blokklanc alapon,
gépilatasra tamaszkodd mesterséges intelligencia bevonasaval. Enhez a gépi latas fejleszté-

* Porkoldb Imre — Négyesi Imre: A mesterséges Intelligencia alakalmazdsi lehet6ségeinek kutatdsa

a haderében. Honvédségi Szemle, 2019/5, p6

** Berta Sandor: Maven projekt — a Google kénnyen pétolhatd, Sg.hu, 2018. https://sg.hu/cikkek/it-
tech/131574/maven-projekt-a-google-konnyen-potolhato (Letoltve:)

*** Paul Scharre: Killer Robots and Autonomous Weapons With Paul Scharre. Podcast, 2018. www.cfr.
org/podcasts/killer-robots-and-autonomous-weapons-paul-scharre (Letdltve:)
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seit szlikséges felhasznalni a képfelismerés és képelemzés alkalmazasaval, amelyek egyarant

nagy szamitasi teljesitménytigényelnek, a jelenlegi képanalizis-mddszertanok gyakran lasstuak
és nem mukodnek valds idében. A gyanus események kivalté okai konnyen csoportositha-
téak (fust, fegyver, stb.), igy hatarsértések, terrorcselekmények vagy mas blincselekmények
megelézése és egyéb nemzetbiztonsagi feladatok ellatasa is hatékonyabba vélhat. A blincse-
lekmények és kdrozott személyek azonositasa pedig nem igényelne annyi id6t és er6forrast.

Az energiaelldtas biztositasa még kutatandé terdiilet. A blokklanc alapu rendszerek vilagszin-
ten kiugré dramfogyasztasra képesek. A bitcoin banyészat erre kivald példa, az 6sszes banyasz
szamitdgép egyuttes szamitdsi kapacitadsa 2013-ban meghaladta az akkori 500 legnagyobb
szuperszamitogép kapacitasanak 250-szeresét, a banyasz kézosség Osszesitett fogyasztasa
pedig 2017-ben 159 orsz4g atlagos éves villamos energiaszikségletével egyezett meg). Szé-
mos technoldégia viszont kombinalhaté a szinergia és a legjobb aramfelvételi teljesitmény
érdekében. A versenyképes gépi latason alapulé megoldasok azok lesznek, amelyeknek a je-
lenlegi draga hardver- és er6forrasigénye csokken. Az 6njard autdk fejlesztését seqitd elkilo-
nitett autépdlydk és az 5G héldzati tesztek eddig szintén koltséges gépi latason alapul6 K+ F
eredményekrdl szamoltak be. A decentralizalt és elosztott halézati megoldasok gazdasagi
szempontok miatt fognak teret nyerni, de térhéditasukkal Uj kibervédelmi-dimenziék fog-
nak nyilni. A halézati hadviselés, az elektronikai hadviselés és szamitdgépes haldzati mve-
letek a haderéfejlesztés kiberbiztonsaggal kapcsolatos haderénem fébb K+F témai lesznek.”
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Centralizilt Decentralizalt Floseton

Kozponti, decentralizalt és elosztott rendszer logikai felépitése
(Paul Baran: On Distributed Communications, Memorandum, 1964. RM-3420-PR)

* ConsenSys Media: Why Military Blockchain is Critical in the Age of Cyber Warfare, https://media.
consensys.net/why-military-blockchain-is-critical-in-the-age-of-cyber-warfare-93beaObe7619,
(Letoltve: 2019. december 13.)
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LASZLO SZIVI und ASK Al

Wie die SF-Literatur zur Debatte liber das Dilemma der Kl beitragt

cience-Fiction hat mich seit meiner Kindheit fasziniert. In den 60er Jahren habe ich
dariiber gelesen, dass Menschen mit Apparaten herumliefen, um miteinander zu
kommunizieren. Wir hatten damals nicht mal ein Festnetztelefon gehabt.
Die ersten Werke der Science-Fiction-Literatur (SF) lassen sich bis ins friihe 19. Jahrhundert
zuriickverfolgen. Hier sind einige bemerkenswerte Blicher, die oft als friihe Beispiele der SF
angesehen werden:

1. ,Frankenstein” von Mary Shelley (1818): Dieser Roman gilt als eines der friihesten
Beispiele fiir Science-Fiction. Er erforscht das Konzept der Erschaffung von Leben
mit wissenschaftlichen Mitteln und befasst sich mit den ethischen Implikationen
eines solchen Unterfangens.

2. ,Zwanzigtausend Meilen unter dem Meer” von Jules Verne (1870): Vernes Roman
nimmt die Leser mit auf ein Unterwasserabenteuer mit Kapitdan Nemo und seinem
technologisch fortschrittlichen U-Boot, der Nautilus. Er zeigt phantasievolle Tech-
nologie und wissenschaftliche Erforschung.

3., Die Zeitmaschine” von H.G. Wells (1895): Wells’ Roman machte das Konzept der Zeit-
reise popular. Die Geschichte handelt von einem Wissenschaftler, der eine Maschi-
ne baut, mit der er in die Zukunft reisen kann, wo er verschiedene Gesellschaften
kennenlernt und das Wesen der Menschheit erforscht.

4. ,Krieg der Welten” von H.G. Wells (1898): Ein weiteres bemerkenswertes Werk von
Wells, ,War of the Worlds”, schildert eine Invasion der Erde durch Marsmenschen.
Es behandelt Themen wie interplanetarische Konflikte und die Verwundbarkeit der
Menschheit.

Diese Blicher legten den Grundstein fir die Entwicklung der Science-Fiction als Genre
und beeinflussten unzéahlige Autoren und Werke, die folgten. Die Science-Fiction-Literatur
umfasst ein breites Spektrum von Untergattungen und Kategorien.



2%/; 20

Die Science-Fiction-Literatur hat unser Verstandnis und unsere Wahrnehmung von kiinstli-

cher Intelligenz (KI) und den damit verbundenen Dilemmata in Gegenwart und Zukunft maf3-
geblich gepragt. Im Folgenden werden einige Méglichkeiten aufgezeigt, wie die SF-Literatur
zu diesen Dilemmata beitragt:

1. Ethische Uberlegungen: In der SF-Literatur werden hiufig die ethischen Implikatio-
nenvon Kl erértert, z. B. Fragen des Empfindungsvermdgens, des Bewusstseins und
der Rechte von KI-Wesen. Durch die Darstellung von Szenarien und Dilemmata wird
der Leser dazu angeregt, die moralischen und ethischen Dimensionen der Entwick-
lung und des Einsatzes von Kl zu bedenken. (Isaac Asimov: ,Ich, der Robot”; William
Gibson: ,Neuromancer”; Neal Stephenson: ,Snow Crash”)

2. Auswirkungen auf die Gesellschaft: In der SF-Literatur werden haufig die gesell-
schaftlichen Auswirkungen von Kl untersucht, einschlieBlich Themen wie Auto-
matisierung von Arbeitsplatzen, wirtschaftliche Ungleichheiten und Beziehungen
zwischen Mensch und K. Sie hilft uns, uns mégliche Zukunftsszenarien vorzustellen
und bereitet uns darauf vor, uns mit den sozialen Folgen und Herausforderungen
auseinanderzusetzen, die sich daraus ergeben kdnnten. (Bruce Sterling: ,Der Ma-
schinenstiirmer”; Dave Eggers: ,Der Circle”; ,Ex Machina” - Film)

3.Technologischer Fortschritt: SF-Literatur inspiriert und stimuliert oft technologische
Innovationen. Konzepte und Ideen, die in SF-Geschichten vorgestellt werden, wie
Roboter, autonome Systeme und virtuelle Realitdten, haben die KI-Forschung und
-Entwicklung in der realen Welt beeinflusst. Sie dient als Katalysator fiir den tech-
nologischen Fortschritt und ermutigt Wissenschaftler und Ingenieure, fiktionale
Ideen in die Realitat umzusetzen. (Werke von Arthur C. Clarke, wie ,2010: Odyssee
Zwei"; ,Childhood’s End“; und Philip K. Dick: ,Traumen Androiden von elektrischen
Schafen”?)

4. Risikobewertung: Die SF-Literatur hilft uns auch, die mit der Kl verbundenen Risiken
zu antizipieren und zu bewerten. Sie enthélt warnende Geschichten iiber schief ge-
laufene Kl, z. B. Giber bosartige KI-Systeme oder iiber Kl, die die menschliche Intelli-
genz libertrifft. Durch die Erforschung von Worst-Case-Szenarien ermutigt uns die
SF-Literatur, proaktiv auf potenzielle Risiken zu reagieren und SchutzmaBnahmen
zu ergreifen. (,The Terminator” Filme, ,Ghost in the Shell” Anime und Film)



21 EW/;

5. Interaktion zwischen Mensch und Maschine: Die SF-Literatur befasst sich mit der

Komplexitat der Mensch-Maschine-Interaktion und erforscht Themen wie Empa-
thie, Vertrauen und emotionale Bindungen zwischen Mensch und KI. Durch die
Erforschung verschiedener Dynamiken und Beziehungen wird unser Verstandnis
dafiir vertieft, wie Menschen und Kl in Zukunft koexistieren und zusammenarbeiten
kénnen. (,2001: A Space Odyssey” Film und Roman fon Stanley Kubrick und Arthur
C. Clarke, “The Matrix” - Filmtrilogie)

6. Kulturelle Reflexion: Die SF-Literatur reflektiert und kritisiert die gesellschaftlichen
Einstellungen und Angste in Bezug auf KI. Sie dient als Spiegel fiir unsere eigenen
Hoffnungen, Triume und Angste in Bezug auf die Rolle der Kl in unserem Leben.
Indem wir diese kulturellen Reflexionen untersuchen, konnen wir Einblicke in un-
sere eigenen Vorurteile und Bedenken gewinnen und auf eine verantwortungsvol-
le KI-Entwicklung hinarbeiten. (Her - Film, Werke von lan Banks, wie ,Die Kultur”-
Serie: ,Die Unterreichbare - Consider Phlebas”, ,Die Spieler der Gleichzeitigkeit”,

~Exzesion”).

Insgesamt tragt die SF-Literatur zu den gegenwartigen und zukiinftigen Dilemmata der Kl
bei, indem sie unsere Vorstellungskraft anregt, wichtige Fragen aufwirft und eine Plattform
fur die Erforschung der potenziellen Vorteile und Risiken der KI-Technologie bietet. Sie tragt
dazu bei, den 6ffentlichen Diskurs, die politische Entscheidungsfindung und die verantwor-
tungsvolle Entwicklung und den Einsatz von KI-Systemen zu gestalten.

Einige SF- Werke befassen sich mit dem komplexen ethischen Dilemma im Zusammen-
hang mitKl, einschlie3lich Fragen zu Empfindungsvermégen, Autonomie, Mensch-Maschine-
Beziehungen und den mdglichen Folgen von Kl-Technologien. Sie bieten anregende Erzah-
lungen, die die moralischen Implikationen des Einsatzes von Kl in verschiedenen Kontexten
untersuchen.

Einer der erfolgreichsten SF-Autoren ist Isaac Asimov (1920-1992). Er war ein amerikani-
scher Biochemiker. Er wurde in Russland geboren und wanderte im Alter von drei Jahren mit
seiner Familie in die Vereinigten Staaten aus.

Er schrieb Giber 500 Blicher, darunter Romane, Kurzgeschichten, populadrwissenschaftliche
Biicher und Sachbiicher zu verschiedenen Themen wie Astronomie, Biologie, Chemie und
Physik. Einige seiner bekanntesten Werke umfassen die Foundation-Serie (Alapitvany sorozat),
die Robotergeschichten und den Roman ,Ich, der Robot”.

Asimov formulierte Drei Gesetze der Robotik, sie lauten wie folgt:
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1. Erstes Gesetz: Ein Roboter darf einen Menschen nicht verletzen oder durch Untatig-

keit zulassen, dass ein Mensch zu Schaden kommt.

Dieses Gesetz legt den Grundsatz fest, dass die Hauptaufgabe eines Roboters darin be-
steht, die Sicherheit und das Wohlergehen von Menschen zu gewahrleisten. Es verbietet Ro-
botern Handlungen, die dem Menschen Schaden zufligen kdnnten, sei es direkt oder durch
Unterlassung, wenn Schaden droht.

Dies wirft jedoch die Frage auf, wie der Begriff ,Schaden” definiert wird und ob die MaR-
nahmen eines Roboters zum Schutz von Menschen deren Autonomie einschranken oder ihre
Rechte verletzen konnen.

2. Zweites Gesetz: Ein Roboter muss die Befehle befolgen, die ihm von Menschen erteilt
werden, es sei denn, diese Befehle wiirden im Widerspruch zum ersten Gesetz stehen.

Das zweite Gesetz unterstreicht die Bedeutung der menschlichen Autoritdt gegeniiber
Robotern. Es besagt, dass ein Roboter die Anweisungen und Befehle befolgen muss, die ihm
von Menschen gegeben werden, solange diese Befehle nicht gegen das erste Gesetz versto-
Ben. Dieser Grundsatz gewahrleistet, dass Roboter der menschlichen Kontrolle unterworfen
bleiben.

Dies wirft das Dilemma auf, ob ein Roboter menschliche Befehle blind befolgen sollte,
auch wenn sie gegen ethische Grundsatze versto3en. Was passiert, wenn ein Mensch einen
Befehl gibt, der méglicherweise anderen schaden kdnnte?

3. Drittes Gesetz: Ein Roboter muss seine eigene Existenz schiitzen, solange dieser
Schutz nicht im Widerspruch zum ersten oder zweiten Gesetz steht.

Das dritte Gesetz betrifft die Selbsterhaltung von Robotern. Es besagt, dass ein Roboter
MafBnahmen ergreifen muss, um seine eigene Existenz zu schiitzen, solange dies nicht im Wi-
derspruch zum ersten oder zweiten Gesetz steht. Dieses Gesetz erkennt an, dass Roboter einen
Wert haben und geschiitzt werden sollten, aber nicht auf Kosten der menschlichen Sicherheit.

Dies wirft das Dilemma auf in welchen Situationen ist die Existenz eines Roboters gefédhr-
det, welche Mittel darf ein Roboter zum eigenen Schutz anwenden?

Diese Gesetze sind ein zentrales Thema in vielen von Asimovs Geschichten und haben so-
wohl die Science-Fiction als auch die realen Diskussionen {iber Ethik in der Robotik und der
kiinstlichen Intelligenz maf3geblich beeinflusst.

Ich hoffe, ich habe Euer Interesse an SF-Blichern geweckt, ob sie nun von Kl handeln oder
nicht.
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WILHEIM GABOR

Radvdnyiné Budai Agnes és Pelesz Lambert Gsszedllitdsai segitségével.

butorgyartok célja: a vevé megrendelés minél gyorsabb és pontosabb telje-
sitése a megrendelt igények alapjan. Ehhez rendkivil 6sszehangolt munkéra
van szikség a termeld vallalat minden szervezeti egysége kozétt, mondhat-
ndm minden dolgozoéja részérél. Lehetéleg hiba nélkiil, a vevé elvarédsa szerinti minéségben.

Mert a minéség az, ha a vevé jon vissza, nem a buator!

Préobalom réviden sszefoglalni egy termel6liizem informdciés rendszerét, majd ezt kbvetd-
en azokat az aspektusokat, ahol a Ml segiteni tud hatékony és biztonsdgos dontéseket hozni.

Induljunk ki abbél, hogy napi tobb szaz garnittira megrendelés alapu gyértasat kell koor-
dinélni, kozel szaz modell tobb szaz elemét kiilonb6z6 valaszthatd opcidkkal kell gyartani,
széles szovet-és bérvalasztékot kell kezelni, hét miihely munkajat kell 6sszehangolni ugy,
hogy tébb mint négyszaz dolgozé tudasa legjavat adhassa egyenletes leterheléssel naponta.
A folyamat ne élljon le mUszaki probléma vagy anyaghiany, esetleg hianyzé munkaeré miatt.

Szép feladat, jo kihivas!

Cél az, hogy a valdsagot minél pontosabban képezziik le a lehetd legkisebb idébeli el-
tolddassal, hatékonyabb, gyorsabb folyamatok és mindségi munkavégzés valdsuljon meg.

Gépi adatbevitellel, vonalkéddos technolégidk alkalmazéasaval csékkentsiik a kézi adat-
bevitellel jaré hibdk kockazatat. Kevesebb hibaval kevesebb jarulékos koltség (reklamacid,
garancia) merdl fel.

A digitalis gyartastdmogatds alapjat a j6 minéségu torzsadatok jelentik, tgy mint: anyag-
torzsek, darabjegyzékek, CAD adatok, norma adatok, beszallitéi adatbazis, szallitasi id6k, be-
szerzési arak, vaz-és hab alkatrészrajzok, digitalizalt mestersablonok, vazosszeallitasi, habra-
gasztasi, varrasi és karpitozasi segédletek, darabjegyzékek lebontva modell-tipus elemekre,
anyagszukségleti adatok, normaidék... .

Mindez lehet6évé tesz gyors és pontos 0nkdltség szamitdst, mely a mai korban (nem a nagy-
hal eszi meg a kis halat, hanem a gyors megel6zi a lassut elv szerint) oly fontos hatékony rea-
galast eredményez a vevék felé.

Példaul egy rendelés beérkezésekor a technoldgiai adatbazis torzsadatait felhasznalva



EM/;— 24

azonnal megtorténik az el6zetes anyag-és kapacitasszilkséglet szamitdsa, igy pontos és még

aznapi visszaigazolas kiildhetd a vevének. A beszerzés a lehetd legkordbban informaciot kap
azanyagszikségletrdl, igy indithat anyagrendeléseket. Az izem is informaciét kap a vérhaté
kapacitassziikségletrél, koran felismerheti a sziik keresztmetszeteket.

A megrendelések XML alapu dtvétele a partnerekkel egyeztetett formaban gyorsan, félre-
értés nélkil, hibamentesen rogziilnek. Ezek alapjan megtérténhet tizem- illetve miihelyenként
a kapacitéslekotés, lebontva gyarté sorokra. Megszervezhetdk az eldre tartdsok mihelyek
kozott, a dolgozdok athelyezheték a normaidé sziikségletnek megfeleléen, megtorténhet
az egyes Uzemrészek kozotti atadaskor a termék elvégzett folyamatainak készre jelentése,
megtorténik az eddig felhasznalt anyagok készletrél torténd lekdnyvelése, a személyek éltal
felhasznalt normaidd elszamolasa, illetve az értékesité csapat kollégai ralatnak a termék ké-
szlltségi fokdra, igy érdeklédés esetén korrekt informaciét adhatnak a vevének.

A beszallitdk altal vonalkéddal ellatott anyagok atvétele mobil adatgytijté eszkozzel tor-
ténik, egyben hozzé rendelédik azonositott termékhez, azonnali készletre konyvelés valosul
meg, illetve a rendszer aktualizélja a rendelési informacidkat. Naprakész készlet informécio all
rendelkezésre a beszerzésnek, pontos készlet- és forgasi sebesség elemzés készithetd (lassan
mozg4 ill. elfekvé anyagok figyelése).

Digitalis 0sszeszedési listak alapjan torténik adott gydrtasi napra, mihelyre gyartésorra
a sziikséges anyagok el6készitése mobil eszkdz segitségével, amely végig vezeti a raktarost
az 0sszegyUjtendé anyagok listajan, a fizikai raktarhelyek sorrendjében, egyben automati-
kusan atkényvelédnek az anyagok az anyagraktarbél a mihely raktarba. igy nincs elfelejtett
anyag, az 6sszekészités itemes és gyors.

Utemezett gyartas valésulhat meg szabélyozott el6re tartasok alapjan (vazalkatrész gyar-
tas, vazosszedllitas, habragasztas, karpitozas, illetve masik oldalrél: bevond anyag szabaszat,
habszabdszat, varroda. Az egyes készre jelentések alapjan nyomon kdvetheté az egyes m-
helyek aktualis 6sszehangoltsaga, minimalizdlhaté a gyértaskozi készlet.

B6r-és szovetszabaszatnél a napi programnak megfeleléen elektronikusan dtadasra kerl-
nek a szabandd termékek adatai a szabdszgépek szoftverébe, a gép betdlti a sziikséges CAD
sablon adatokat és elvégzi a teritékelést. Szabas végeztével |ézerfény alkalmazéasaval segiti
az alkatrészek, kdvetkezé folyamat igényei szerinti 6sszerendezését. Vaz- és habalkatrészek
gydrtdsa azonos mddszerrel torténik, szlk keresztmetszet esetén a rendszer alternativ gé-
pekre irdnyitja a folyamatot.

A véaz-és habalkatrészek vonalkddos etikettet kapnak, ezéltal megvaldsul a minéségbiz-
tositas elbirasa, mi szerint a gyartasi folyamat teljes szakaszaban a termékek azonosithatok
legyenek. Az etiketteken Iévé vonalkédot a dolgozdok PDA segitségével beolvassak, a kijelzén
megjelenik, hogy az alkatrész melyik gyartasi rendelkezéshez tartozik, melyik gy(ijt6zsakba
ill. vdzalkatrész kocsira kell tenni. Az elvégzett tevékenységekhez normaidék kapcsolédnak,
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amelyek automatikusan elszamolasra kertilnek a mobil szamitégépet éppen kezel6 dolgozéd

részére. Az iranyitott szortirozasnak kdszonhetéen a szabaszgépek tobb termék teritékelését
végezhetik egyszerre, igy biztosithaté a legoptimalisabb kihozatal, illetve az, hogy a szabott
alkatrész biztosan a megfelel6 helyre keriiljon.

Vazosszedllitds, habragasztas tdamogatdsa az adott terméklap vonalkédja alapjan a tech-
nolégiai adatbazisbdl lehivhatéd 3D-s 6sszeallitasi rajzokkal, a varrasi mlveletek tdmogatasa
az adott terméklap vonalkddja alapjan a technoldgiai adatbazisbdl a varréné monitorjan
megjelenithet6 varrasrajzokkal torténik.

Gydrtasi rendelkezések készre jelentése miihelyenként, vonalkédok segitségével meg-
oldott.

A napi, ill. heti gyartasi program f6 mérészamai mindenki szamara lathatéan megjelennek
a mihelyekben kifliggesztett kijelz6kon.

Vonalkddos készre jelentéskor csomagolasi és raktarozasi etikettek automatikus nyomta-
tésa valésul meg, megtorténik vonalkédos technikéval a raktari bevételezés raktérhelyekre.

A kiszallitas a rendszerben készitett turatervek szerint, a vevétorzs adatai alapjan szallité-
levelek és szamlak automatikus el&allitasaval torténik.

Rakodaskor vonalkéd beolvasdsaval mobil szamitégépes eszkdzzel megvaldsul a kivét
a raktarbdl, illetve elkésziil annak automatikus kdnyvelése is.

Elektronikus adatkapcsolat kéti 6ssze a vallalatiranyitasi és a pénziigyi rendszert, a szamlak,
a készlet mozgasok automatikusan atadasra keriilnek, illetve megjelennek a félkész-és kész-
termék informacidk is. Naprakész informacidk allnak igy rendelkezésre vezetdi elemzésekhez.

A rendszerben (GPRS szabdlyok szerint) személyekhez kotott informacidk is tarolasra
kerlilnek, mint példaul az, hogy egy személy mely termékeket hdnyszor gyartott le, milyen
hiba eléforduldssal. Ez lehetéséget ad arra, hogy a legprofibb személy kapja feladatként az
dltala legsikeresebben elkészitett termék gyartasat, biztositva ezéltal a legjobb mindséget.

Ma mindez egy m(kddé ERP rendszer megvaldsult tudasa.

A Ml azokban az esetekben nagyban segithetné a napi munkat, amennyiben elére nem
vart események bekdvetkeztekor (anyaghiany, minéségi részproblémak, betegség, beren-
dezés meghibdsodas, stb) a sokezer feltétel és adat 6sszevetésével tobb variaciét dolgoz ki
a leghatékonyabb atszervezésrdl gy, hogy minimalis kapacitasvesztés lenne, biztositva igy
a hataridé és a minéséqi feltételek betartasat. Ma mindez néhany dontéshozd személy ta-
pasztalata alapjan, sokszor hosszadalmas szamitasok utan valésul meg.

Az anyagbeszerzéshez lehetne még jél hasznalni, mert a rengeteg rendelkezésre allo
adatot, informéaciét (alapanyagok arvaltozasa vilagszerte, gazdasagi és politikai események
és azok kovetkezményei, vasarldi szokasok, piaci trendek stb.) elemezhetné és javaslatokat
tehetne a beszerzési mennyiségekre, készletezésre, a lehetséges legjobb beszallitokra, be-
szerzési forrasokra.
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SURANYI ANDRAS

iner der alten Freunde schwarmt neben einem Bier mir Uber die ,alte Zeit”, trau-

ert Gber die Wertschwindung des kiinstlerischen Handwerks, nebenbei malt er

mit der Klinstlichen Intelligenz den Teufel an die Wand. Vor einem halben Jahrhun-

dert saBBen wir nebeneinander in der Dekorateur Fachschule. Damals noch philosophierten

wir Uberheblich Gber Kunst und Kunstgeschichte, in die wir natiirlich und notgedrungener-

weise einziehen werden. Etwas skeptisch betrachtete ich sein stehts offen auf dem Tisch zur

Schau gestelltes kariertes B/4 Heft, das er als den handgreiflichen Beweis seiner Begabung

dachte. Das ganze Heft war voll mit symmetrisch-geometrischen Formationen, die er durch

das Schraffieren der natiirlich gegebenen Quadrate bekam. Fiir mich waren diese Handlibun-

gen einfache Dekorationen, Weihnachtspackpapier, ohne Gedanken, Botschaft oder Asthetik.

Um meine Meinung ihm gegentber ,verkaufen zu kdnnen”, sagte ich ihm, wie gut man diese

Arbeiten in den Plattenbausiedlungen als riesige murale Mosaike anwenden kdnnte. Die Biir-
ger kdnnten ihre Hauser wenigstens unterscheiden. Natirlich war er gekrankt.

Vor so zwanzig Jahren trafen wir uns in einer Druckerei, wo er praktisch die gleichen geo-
metrischen Spielereien, wie in den Siebzigern in B/0 (100x140cm) ausdrucken lieB3. Er sprach
bei seinen Grafiken, die er schon mit dem Rechner entwarf, von einem frischen Wind in der
Welt der Grafik, in der er das Gras wachsen horte. Er hatte irgendwelche Verwandte, die sich
in der Welt des Systemwechsels als Biiroeinrichter Millionen machten und Tamas’ grasho-
renden ,Konstruktivismus” den deutschen Parveniis und neureichen Snobs andrehten. Die
Kunst ist tot - sagt er jetzt und guckt entseelt in seinen Krug. Jeder Chinese kann meinen
Namen in die Kl schreiben und kriegt unzéhlige ,neue Werke” von mir, die er auBerdem zu
dem Drittelpreis drucken und versenden kann. Warum glaubst du - frage ich ihn — dass der
Chinese gerade deinen Namen in die Kl schreiben muss. Er kann Mondrian, Tatlin, Lissitzky,
Vasarelly, oder Moholy Nagy in die Kl schreiben und das lohnt sich sicher mehr auszudrucken.
Die gehen, wie warme Semmeln weg zum Schnupperpreis. Von Plagium kann keine Rede
sein, der Stil ist ja nicht copyright.

An diesem Nachmittag schloss sich ein Fotografenfreund unserer biertrinkenden Runde
an und konterte mit der Geschichte, dass ein Fotograf mit einer von der Kl generiertem Bild
einen der begehrtesten Preise fliir Fotografie gewann, jedoch den Preis nicht Glbernahm, weil
er diese Aktion nur als Performance dachte, um die Aufmerksamkeit auf die dunkle Seite der
Kl zu lenken. In dieser Debatte bin ich der etwas festgeklebte Konservative, der die Kunst von
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bewussten Wesen erzeugt als Kunst anerkennt. Etwas pessimistisch flige ich jedoch hinzu,

dass wenn Kl einmal ein Bewusstsein erlangen wird, sie dem Menschen gleichwertige Kunst
schaffen kann, ersetzen wird sie uns trotzdem nicht, weil die Motivierung, der Prozess und
Hintergrund der Kunst diese so besonders macht. In dieser Weise werden die Kiinstler zu BIO-
Labels. Der normale Kunstverzehrer wird bewusst entscheiden, zwischen der billigeren KiI-
Ware und aus eventuellen weltanschaulichen Griinden dem humanen Produkt, das eventuell
etwas besser und personlicher ist, dafiir natirlich ein Vielfaches kostet, aber auch Langer zur
Entstehung bendtigt und eine [dngere Garantie hat.

Mittlerweile ist es jedem klar, dass Kl die Fahigkeit besitzt, die tagliche Arbeit zu erleich-
tern.Im Bereich der kiinstlerischen Darstellung kam Kl schon 2022 allgemein zum Einsatz. Mit
Unterstlitzung generativer KI-Programme konnen ,brillante” Meisterwerke durch die bloBe
Beschreibung kreiert werden. Der Geist ist also aus der Flasche. Kl — dein Freund (Feind) und
Helfer (Zerstorer). Mit breitfrontiger Invasion der Kiinstlichen Intelligenz ist die Grafik, die Kunst
im Allgemeinen mit Fragen konfrontiert, die in den Achtzigern schon Gesprachsthema waren,
jedoch mehr in die Vorstellungswelt des futuristischen Romanes gesetzt. Heute werden die
aktualisierten Fragen schon mit zitternder Stimme gestellt: Ist die ganze Grafikabteilung des
Verlages durch die Kl abwahlbar? Kann ich noch feststellen, ob das Bild echt, oder generiert
ist? Wie sieht es mit den Personlichkeitsrechten, Datenschutz, Urheberrechten aus?

Das Traurige an der Kl ist, dass sie keine richtigen Fragen stellt, keine Emotionen hat und
— unter uns gesagt — dass sie unbegabt ist, dafiir aber ist sie sehr schnell und fleiBig. Erstmal
sehe ich den Menschen - mich eingenommen - nicht ersetzbar, auch ich bleibe erstmal mein
eigener Algorithmen- und Traumgenerator.
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